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Home - Afdelingen + Regio Gelderland  Adliviteiten -~ Waterreductie: waarom en hoe in Nederland Waterland

Zelfs in Nederland, waar het volgens sommigen zo vaak regent, ontstaan soms watertekorten. Hoe kan worden
voorkomen dat door watertekorten productieprocessen moeten worden stilgezet. Hoe kom je tot waterbesparing,
hergebruik en benutting van reststoffen? Breder kijken dan je eigen waterprobleem kan daarbij zeer nuttig zijn. Een
OneWateraanpak wordt dat ook wel genoemd. Na een introductie zal vooral aan de hand van enkele praktijkvoorbeelden

daar nader op worden ingegaan. Spreker is Jan Appelman, senior consultant waterstrategie industrie bij Royal
HaskoningDHV.
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Waar zijn wij in de wereld

4~ Workforce of 6,000 in
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Ambitie: Sluiten van de industriele waterkringloop

Integrated industrial water

Raw Water Treatment Water Footpring
From Intake to treatment of Haw miuch fresh water is used management
process and cooling water directly and indirectly torun and Suttainable use of natural resources

support the business?

emvironment

related to water, energy &

Optimisation of

water management

[From optimisation studies to
practical salutions to save water,

energy and costs

Water quality monitoring Environmental permits
AquaCCP®: safe use and reuse Assistance to become

of water within the HACCP: compliant with

system governmental leglsiation

Cround Water
From resource
Fronitasing

fo praductien of
process water
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0l & Gas

Waste waler treatment
Feasibility studies, design,
tendering, construction &
aptimisation, contracting,
Mereda®™ ABR)

Chemical

Private investment strategies
Feasibility studies for private
Investment strategies (PPP,BOOT,
PBC, efc) and assistance with
regard tofinancing

Metal & Mining

Waker

Petro-chemical

St wialer mnnagemern

Emissions management Climate Check: can the
From go/na go studies to. sewer system & waste

madelling and permits for  water treatment on your

intake & discharge

site cope with excessive

storm water

Pharmaceutical Paper & Pulp

Water recyeling &

advanced treatment

‘Srmart cascading, frorm waste
water to ultrapure, resulting
in savings on water, chemicals, solutions

energy and casts 7
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Water Treatment @Industry

Water partner for the industry!

m  Waste water, Process water, Water recycling (ZLD)*, Water & Energy, Cooling water, Water distribution and
industrial sewerage, Integrated Water

m  Operational Excellence: Troubleshooting, training & operational support

= Improvement, extension or complete replacement of existing WTP / realization of new WTP

Proven technologies and products
m  Patented technologies (as Technology Packages): Carrousel®, ABR®, Crystalactor® , Ephyra® and Nereda®

m  Other products / services: Demi-installations, Sludge treatment, CODE, Permits, Waterfootprint, etc

Global Delivery of first class knowledge
Full range of services, from:

] Studies to realization

] Pilot to full scale

m  Consultancy to contracting

m  Operational support to delegated operator Demineralisation Chemical/biological Biotreaters
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Ontwikkelingen mbt water

m Water stress wordt (is?) een wereldwijd probleem!

m Menselijk ingrijpen
= Bevolkingsgroei
= Economische ontwikkeling
= Verstedelijking

m Klimaat verandering
= Temperatuurstijging
= Veranderende neerslagpatronen
m Zeespiegelstijging

~KIVI
Enginecring Society

sea level rise

salt water 1 -4 i
intrusion ~ economic

development

.= saline groupdwater
A exfiltration Ny
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Global Sustainable Development Goals

CLEAN WATER
AND SANITATION
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Waterschaarste Gelderland — Nederland — Wereld...

Trouw
Neerslagtekort in Nederland in 2019

Vijf vragen Droogle

Landelijk gemiddelde over 13 stations
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van de droogte in 2018. Qok voor de komende tijd is
Het costen van het land kampt nu al met flinke droogte. Zorgwakkend, zegt veel zonneschijn en weinig regen voorspeld. Vijf 0 - T - . - T
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...en gevolgen voor waterkwaliteit (vb Chloride)...
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Grafiek 1.4 De chlarideconcentratie gemeten bij de vijf rapportagepunten van 2014-2018 Bron: Riwa Jaarrapport De Rijn 2018

Royal HaskoningDHV




...Wereld Level of water stress

Water stress starts when the water available in a country
drops below 1 700 m3/year or 4 600 litres/day per
person. When the 1 000 m3/year or about 2 700
litres/day per person threshold is crossed, water scarcity
is experienced. Absolute water scarcity is considered for
countries with less 500 m3/year or roughly 1 400
litres/day per person. By this definition, 49 countries are
water stressed, 9 of which experience water scarcity and
21 absolute water scarcity.

m \Waterstress kent meerdere definities

m Plaatjes zeggen soms meer dan getallen
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BASELINE

~ Temporal résolution

Annual O Monthly

Change Indicators and Weightings
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L A
Dé oplossing om waterproblemen tegen te gaan?

» End-of-pipe maatregelen?
m Niks meer lozen?

m Geintegreerde aanpak?
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Effluent benutting
Versterken Royal HaskoningDHV
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One Water Niveaus ONE

m  Waterdruppel @ m De reis van de waterdruppel WATERS

= m  Optimalisatie op fabrieksniveau

= Terugdringen watergebruik

m Fabriek = Optimalisatie waterbereiding

= Optimalisatie afvalwaterzuivering

= Waterhergebruik

m Samenwerking industriegebied

m Industriezone
= Watercascadering

= Gecombineerde behandeling
= Waterhergebruik

m Samenwerking in gebied/regio
= Gezamelijke behandeling industrie-communaal

Oppervlaktewater in plaats van drinkwater

= Warmteterugwinning (uit water)
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m  Technieken
=  Praktijkvoorbeelden
= Vragen/discussie/afsluiting
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Technieken

m Voorbehandeling

m Hoofdbehandeling

m Nabehandeling

m  Aanvullende technieken voor waterhergebruik
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Typische afvalwaterzuivering voor waterhergebruik

aeration clarifier Ultra/micro reverse chlorination active UV
(existing) (existing) Filtration osmose carbon disinfection

A4

J

\ 4

r-—--------

discharge Desinfectie 2¢ barriere

Hoofdzuivering (evt voorbeh.) .
Deelties 75t

(+ 1¢ barriere)
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Voorbeeld chemische industrie
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1t deel cyclus

Zoet water voor
huishoudelijk gebruik

in koeltorens

Zoet water verdampt

Na reiniging wordt zoet
afvalwater gebruikt als voeding
voor koeltorens

C—

Rioolwater
zuiverings
installatie

(waterschap)

Evides ontzout
water met behulp
van membranen

2¢ deel cyclus

Zeer zuiver zoet water

3¢ deel cyclus

Dow processen
worden gekoeld [
met water

Zout afvalwater wordt
na reiniging geloosd op
de Westerschelde

Biologische
reiniging van

zoet
afvalwater

Zoet afvalwater

Biologische Zout afvalwater

reiniging van
zout
afvalwater

Zoet water wordt
binnen Dow gebruikt
voor stoomproductie

Uit de verschillende fabrieken komt
afvalwater, een mengsel van zout en
zoet water — Dow wil het zoete water
terugwinnen voor hergebruik
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- AR
RWZI Terneuzen met Membraan Bioreactor als voeding voor demiwater fabriek
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Voorbeeld papierindustrie, terugwinning stoffen

afvalstoffen > producten
Dwravel
Gas Gas
ontzwaveling opwerking Blogns
| = Korrelslib
3 Voorbezink Anaerobe 3 Beluchtings > aerobe 3 Mabezink 3
tank EFuivering tank Euivering tanks Efhsent
afvahwater I

Voedingsstoffen

| 5 Kalk
Voor de landbouw

Warmte
_ Industrie ,l g o T T
. water
it ,:-". slib
i.. \\E-E E;,J_'r s ¢ rening __}— verbranden
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Voorbeeld papierindustrie

PR
S:\E_erbeek
* influent: 4,3 milj m3/
» effluent: 3,8 milj m3/j
* Retourwater: 1,5 milj m3/j
e CZV vracht: 14.000 t/j

* slib afvoer ontw.: 12.000 t/]
* biogas: 4,5 milj m3/j
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Voorbeeld van biologisch zuiveringsslib naar kaumera

nereda’gum

Excess
Aerobic Granular Sludge

A\ 4

Kaumera extraction from aerobic granular sludge

Base i
Heat 1 I'
Thickeni l Reactor
5| c7;n1|_rslg L5 80°C,2hr, || Centrifuge |-»| Centrate tank
e High pH Low pH
Sludge cake 15% TS

Acid centrate 3% TS —»

» Sludge digester

Sludge digester
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Voorbeeld samenwerking in regio

HOME DEELNEMERS IN DE MEDIA
PARTNERS GONTACT

BOER BIER WATER

WAT 15 BOER BIER WATER?

Boer Bier Water Is een samenwerking tussen lokale boeren en tuinders, Brouweri aria
okale Rabobank

S) Baer Bier Water
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Niveaus ONE

m  Waterdruppel @ m De reis van de waterdruppel WA SR

- m  Optimalisatie op fabrieksniveau

= Terugdringen watergebruik

m Fabriek = Optimalisatie waterbereiding

= Optimalisatie afvalwaterzuivering
= Water hergebruik

. m Samenwerking industriegebied
® Industriezone
=  Water cascadering

= Gecombineerde behandeling
= Water hergebruik

m Samenwerking in gebied/regio
= Gezamelijke behandeling industrie-communaal
= Oppervilaktewater in plaats van drinkwater
= Warmte terugwinning (uit water)
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Waterbesparing in NL: waarom en hoe, hoe en waarom?

0 Hoe? Technologie is beschikbaar

0 Waarom? Er is een drijfveer nodig

0 Maar? Wet- en regelgeving is soms hobbel

BN At o

O En: Hou rekening met beeldvorming {EMELSWA

0 Waarom? Eigenlijk moeten we wel, geleidelijk

’

CODE BLOX

O En: Alles is mogelijk, als we maar willen!
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Tot slot: Water circuit of the future

Water Circuit of the Future
Royal HaskoningDHV + 317 weergaven »

https://www.youtube.com/watch?v=C4la46W2alO
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