
Waterbesparing: 
waarom en hoe in Nederland Waterland
Jan.Appelman@rhdhv.com

9 September 2019, Netwerkcafé
KIVI Regio Gelderland, Arnhem





Programma
 Inleiding

 Introductie Royal HaskoningDHV

 Ontwikkelingen op gebied van water

 Hoe kijken we tegen water aan – OneWaterAanpak

 Technieken

 Praktijkvoorbeelden

 Vragen/discussie/afsluiting

 Borrel



Introductie Royal HaskoningDHV
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Ambitie: Sluiten van de industriele waterkringloop



Water partner for the industry!
 Waste water, Process water, Water recycling (ZLD)*, Water & Energy, Cooling water, Water distribution and 

industrial sewerage, Integrated Water

 Operational Excellence: Troubleshooting, training & operational support

 Improvement, extension or complete replacement of existing WTP / realization of new WTP

Proven technologies and products
 Patented technologies (as Technology Packages): Carrousel®, ABR®, Crystalactor® , Ephyra® and Nereda®

 Other products / services: Demi-installations, Sludge treatment, CODE, Permits, Waterfootprint, etc

Global Delivery of first class knowledge 
Full range of services, from:

 Studies to realization 

 Pilot to full scale

 Consultancy to contracting 

 Operational support to delegated operator Demineralisation Chemical/biological

Surface water 

Membrane filtration

Biotreaters

Cooling water

Water Treatment @Industry
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Ontwikkelingen mbt water 
 Water stress wordt (is?) een wereldwijd probleem!

 Menselijk ingrijpen
 Bevolkingsgroei
 Economische ontwikkeling
 Verstedelijking

 Klimaat verandering
 Temperatuurstijging
 Veranderende neerslagpatronen
 Zeespiegelstijging



Global Sustainable Development Goals



Waterschaarste Gelderland – Nederland – Wereld...



...en gevolgen voor waterkwaliteit (vb Chloride)...

Bron: Riwa Jaarrapport De Rijn 2018



...Wereld

 Waterstress kent meerdere definities

 Plaatjes zeggen soms meer dan getallen





 Bron: https://www.wri.org/applications/aqueduct/water-risk-atlas/



Dé oplossing om waterproblemen tegen te gaan?

 End-of-pipe maatregelen?

 Niks meer lozen?

 Geïntegreerde aanpak?





One Water Niveaus
 Waterdruppel

 Fabriek

 Industriezone

 Gebied

 De reis van de waterdruppel

 Optimalisatie op fabrieksniveau
 Terugdringen watergebruik
 Optimalisatie waterbereiding
 Optimalisatie afvalwaterzuivering
 Waterhergebruik

 Samenwerking industriegebied
 Watercascadering
 Gecombineerde behandeling
 Waterhergebruik

 Samenwerking in gebied/regio
 Gezamelijke behandeling industrie-communaal
 Oppervlaktewater in plaats van drinkwater
 Warmteterugwinning (uit water)
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Technieken

 Voorbehandeling

 Hoofdbehandeling

 Nabehandeling

 Aanvullende technieken voor waterhergebruik



Typische afvalwaterzuivering voor waterhergebruik

aeration

aeration
(existing)

Ultra/micro
Filtration

UV
disinfection

chlorination

Cl2

RO

discharge

active
carbon

reverse 
osmose

clarifier
(existing)

Hoofdzuivering (evt voorbeh.) Deeltjes Zout
(+ 1e barriere)

2e barriereDesinfectie
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Voorbeeld chemische industrie



Rioolwater 
zuiverings
installatie 

(waterschap)

Evides ontzout 
water met behulp 
van membranen

Zeer zuiver zoet water

Zoet water wordt
binnen Dow gebruikt
voor stoomproductie

Uit de verschillende fabrieken komt
afvalwater, een mengsel van zout en
zoet water – Dow wil het zoete water 
terugwinnen voor hergebruik

Zout afvalwater

Zoet afvalwater

Biologische 
reiniging van 
zoet 
afvalwater

Biologische 
reiniging van 
zout 
afvalwater

Zout afvalwater wordt
na reiniging geloosd op
de Westerschelde

Na reiniging wordt zoet
afvalwater gebruikt als voeding
voor koeltorens

Zoet water verdampt
in koeltorens

Dow processen
worden gekoeld
met water

Zoet water voor
huishoudelijk gebruik

1ste deel cyclus

3e deel cyclus

2e deel cyclus

Biesbosch



RWZI Terneuzen met Membraan Bioreactor als voeding voor demiwater fabriek



Voorbeeld papierindustrie, terugwinning stoffen



Voorbeeld papierindustrie



Voorbeeld van biologisch zuiveringsslib naar 



Voorbeeld samenwerking in regio



Niveaus
 Waterdruppel

 Fabriek

 Industriezone

 Gebied

 De reis van de waterdruppel

 Optimalisatie op fabrieksniveau
 Terugdringen watergebruik
 Optimalisatie waterbereiding
 Optimalisatie afvalwaterzuivering
 Water hergebruik

 Samenwerking industriegebied
 Water cascadering
 Gecombineerde behandeling
 Water hergebruik

 Samenwerking in gebied/regio
 Gezamelijke behandeling industrie-communaal
 Oppervlaktewater in plaats van drinkwater
 Warmte terugwinning (uit water)



Waterbesparing in NL: waarom en hoe, hoe en waarom?

 Waarom? Er is een drijfveer nodig

 Maar? Wet- en regelgeving is soms hobbel

 En: Alles is mogelijk, als we maar willen!

 Hoe? Technologie is beschikbaar

 Waarom? Eigenlijk moeten we wel, geleidelijk

 En: Hou rekening met beeldvorming



Tot slot: Water circuit of the future

https://www.youtube.com/watch?v=C4la46W2aJ0
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Vragen en 
discussie 
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